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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezmych gruntéw stanoagéych podiae
kanalizacji sanitarnej z przgzami projektowanej na terenie gminy Fatkdw, w StBewaGCi
Starzechowice.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy ETGARynieria Sanitarna, z siedzilprzy
ul. Zakopiaskiej 73 w Krakowie , ktora jest autorem projekanklizacji sanitarnej.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:

— map sytuacyjno — wysokeiowa w skali 1:500

— wyniki prac i bada polowych

— wyniki bada laboratoryjnych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkVorskie]
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - ckeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @karuntu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane 11 i 12 lipca 2016 rgtphbjvytyczenie oraz wykonanie w
miejscach wskazanych przez Zamawcago na badanym terenie 37 otworow saodag/ch o
giebokdsciach z zakresu 2,0-6,0 m p.p.t. Punkty badawcygomono w terenie na podstawie
domiaréw do istnigjcych obiektéw. Lokalizagj otworow wniesiono na dostarczprprzez
Zleceniodawe mag syt.-wys. stanowdcej zahczniki w skali 1:4000 i 1:1000 do niniejszego
opracowania (Zat. nr 1.2+1.6). BRine wysokéciowe otworéw obliczono drag interpolacji
migdzy warstwicami na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertpicmechaniczg H25 SG swidrami spiralnymi
o srednicy@ 110 mm. Otwory OW21 i OW37 wykonano przyyaiu zestawugcznego.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty probymu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnéci (NW) z kazdej wyr&@niajgcej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak
niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniaknaskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481.

Z otworow: OWO02 z gibokasci 2,4 m p.p.t.; OWO05 z 3,0 m p.p.t.; OW06 z 3,5m.t.;
OowQ09 z 2,5 m p.p.t.; OW13 z 4,5 m p.p.t. oraz OW13,5 m p.p.t. pobrano prébki gruntow
niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU) w celykanania ich analiz granulometrycznych
oraz okrélenia wspotczynnika wodoprzepuszczacio (filtracji) ,k’. Wyniki bada
laboratoryjnych stanowizahczniki nr 4.1-4.2.6 do niniejszej dokumentacji.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaegwintensywngci jej doptywu
do otwordéw oraz pomiary lustra wody po jego stahitii.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdblnych otworach.



Wyniki wiercen oraz bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli€¢ parametry geotechniczne gruntow starayth
podtaze projektowanej kanalizacji sanitarne;.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podziatem regionalnym Polskig Kondrackiegoobszar bada
znajduje s} w granicach mezoregionu Wzgdérza Opacstye. Jest to e&¢ Wyzyny Przedborskiej
stanowica poétnocno-zachodniotoczke Gor Swigtokrzyskich. Jest pofmna na wschod od fuku
Pilicy, znajdujcego st pod Tomaszowem Mazowieckim. Gtowne miasta tegaoreg to
Opoczno i Kaskie.

Wzgoérza zbudowaneg ze skat jurajskich, ktore twagzu dwie antykliny. Rozdziela je
kredowa synklina. Na formy te nalmne § wzniesienia ostecowe zbudowane zaviru. Utwory
te pochodz ze zlodowaceni&odkowopolskiego.

Rzedne terenu na obszarze projektowanej kanalizamjiitarnej wykazuw znaczm
zmiennd¢, oshgaja wartasci wynoszce od 203,50 m n.p.m. w rejonie otworu OWO09 do 207,
m n.p.m. w rejonie OW36. Teren wznosi ®i kierunku potudniowym.

Pod wzgédem administracyjnym teren badapotozony jest w miejscowazi
Starzechowice w gminie Fatkdw, wojewodztewaictokrzyskie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworow geotechnicznychzmaostwierdzt, ze w podiau
projektowanej kanalizacjo sanitarnej doc¢lgkaci 2,0-6,0 m p.p.t. zalegg] utwory
czwartorzdowe — gtdwnie plejstoéskie Qp), ktdre reprezentowaneg przez:

» utwory wodnolodowcowe(fluwioglacjalne — Qpfyyreprezentowane przez piaski pylaste i
drobnoziarniste warstwa la) oraz piaskisrednioziarniste i grubew@arstwa Ib). Piaski
wodnolodowcowe zawiergjliczne domieszki i przewarstwienia innych frakdpkalnie
piaskow gliniastych, pytow, namutow. Grunty tej geg wystpuja powszechnie na
badanym obszarze twazsere ciggtych warstw, gtdwnie o znacznejmszacci. W wielu
otworach do gibokasci wykonanych wierce nie osggnigto ich spgu;

» utworylodowcowo-zastoiskowéglacjilimniczne — Qpglwyksztatcone w postaci piaskow
gliniastych, pytow i pytdw piaszczystyclsdria V), glin pylastych Wwarstwy Vib, Vic,
Vid) oraz itdw (varstwa VIIb). Grunty serii V zawiergj liczne przewarstwienia i
domieszki innych osadow. Grunty te na terenie Btoj@anej kanalizacji sanitarnej
wystepuja powszechnie jako gjte warstwy i soczewki;

» osady genezylodowcowe] (glacjalne — Qpd wyksztalcone & w postaci glin
piaszczystych i glin piaszczystych przewarstwionpidskamisrednimi (varstwa Ilib).
Utwory tej genezy wyspuja lokalnie na badanym terenie twgezsoczewki o niewielkiej
migzszaci ok. 0,3-0,8 m (OW06, OW09, OW13, OW23), jedymie rejonie OW20
zalegag one poniej gkebokasci 0,7 m p.p.t. i do gbokadsci wykonanych wiercgé nie
osiggnieto ich spgu;



» utwory zastoiskowe(limniczne - Qpl reprezentowane przez namuty gliniaste i namuty z
domieszlg pytdw i przewarstwieniami torfow. Osady te naw@ro w rejonie OWO03 (2,0-
2,3 m p.p.t.); OW17 (1,1-2,2 m p.p.t.) i OW19 (0,2-m p.p.t.).

Warstwe przypowierzchniow stanowi warstwa gruntéw antropogenicznych, ktore
zalegag do gkbokdsci 0,2-0,6 m p.p.t. oraz warstwa organicznego humfgarstwa X) o
migzszaci ok. 0,2-0,4 m. Nasypy antropogeniczne podzieloamo

— nasypy niekontrolowanew@rstwa Xl) bedace mieszanip gtownie piasku, humusu,
kawatkow cegiet, gliny lub pytu;

- nasypy budowlanewarstwa Xll) zbudowane z piaskow, ttucznia, lokalnieiru lub
otoczakow. W rejonie OW25 warsgwprzypowierzchniow tworza tzw. kocie tby.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych bagatj. w lipcu 2016 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,0-6,0 m p,pioce gruntowa nawiercono w ¢kszaci
wykonanych  otworach. Rozpoznana warstwa wodoao zaliczca s do waod
przypowierzchniowych wodosoego poziomu czwartogdu gtébwnie o swobodnym zwierciadle,
jedynie w rejonach gdzie zwierciadto wody zostakwiercone w piaskach wygtujgcych pod
gruntami spoistymi znajdowatoesbno pod cinieniem piezometrycznym.

W zwigzku z tym, ze badania wykonane byly w okresigednich standéw wod
powierzchniowych i gruntowych, po roztopach lub glitrwatych opadach deszczu poziom
zwierciadta wody mgze by ok. 0,5 m wyszy od zaobserwowanego w lipcu 2016 r.

Informacje o gibokcdsciach i rzdnych lustra wody gruntowej nawierconej na badanym

terenie zestawiono w porsizej tabeli:

N gtebokas¢ zwierciadta rzedna zwierciadta
umer A ;
otworu ngwmrconego/ ustalonego ngwprconego/ustalonego
zwierciadta wody [m p.p.t.] zwierciadta wody [m n.p.m]
OwWO02 1,70 206,50
Owo4 1,50 204,65
OWO05 1,50 204,50
1,60 204,60
owoe 2,60/1,60 203,60/204,60
OWO09 2,00 202,00
OW10 2,00 202,20
OwW1l 2,30 202,90
OwW13 2,70 202,50
Oow14 2,80 202,70
OW15 3,00 203,10
OW16 3,40/2,80 202,50/203,10
OW17 2,20/0,80 201,60/20,30
Oowz21 2,70/2,50 204,30/204,50
Ow?z24 1,70/1,50 209,70/209,90
ow27 1,80 211,20
Ow28 1,90/1,80 211,20/211,30
OW31 1,60 213,40
OW32 1,80 213,60
OW34 1,50 214,30
OW35 1,70 215,00
OW36 1,60 215,60
OW37 1,50 215,10




Ponizej podano wspotczynnik filtracjik; dla piaskow wysfpujacych na badanym obszarze.
Obliczenia wykonano wzorem USBSC (k = 0,36"d[cm/s]) na podstawie krzywych przesiewu
pobranych prob gruntu.

Dla poroéwnania podano waétm wspotczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera.

Wspotczynnik filtracji
Nr otworu / gebokasé . P k"y /d )
 I” Rodzaj gruntu K" (m/d)
pobrania préby
wg USBSC | wg Beyerad

OowWo02/2,4 R 0,48 <0,5
OWO05/3,0 Ps 21,04 51,84
OWO06/3,5 Ps 4,60 10,37
OW09/2,5 Ps 4,60 4,84
OW13/4,5 Ps 19,51 42,34

OW17/3,5 R 0,32 <0,5

Poza rozpoznanwarstwg wodonang, w otworach: OW18 (na ¢bokasci 0,8 1 3,5 m p.p.t.);
Oow21, OW30 i OW33 (na gbokasci 1,8 m p.p.t. ) zaobserwowana@cgenia 0 znacznej
wydajnaci.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtaze projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej tvgongy/siepujace pod warsty humusu
i nasypow antropogenicznych grunty mineralne rodzimie skaliste — z dominacgruntéw
niespoistych — piaski pylaste, drobnoziarnistednioziarniste i grube oraz grunty spoiste - giask
gliniaste, pyty, pyty piaszczyste, gliny pylastding piaszczyste oraz ity. Lokalnie w rejonie
otworéw OWO03, OW17 i OW19 nawiercono organiczne ugm

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujace poniej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstggotechniczne. Jako podstawodziatu
przyjeto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafé utworow, wydzielaggc nas¢pnie w obebie
danej grupy gruntdw warstwy znigce s¢ litologia 1 wartcsciami wiodicych cech
geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigpolowych i laboratoryjnych oraz analizy makroskoep
gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cectviodaca przyjeto wart@¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — waétaharakterystyczn
stopnia zagszczenidp™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwy serii_I: seria wyksztatcona jest w postaci wodnolodowcdwgountow niespoistych.
Zawierap domieszki i przewarstwienia osadowzmgch frakcji oraz lokalnie
gruntow spoistych. Grunty piaszczystg mato wilgotne do nawodnionych.
Dominupg one w badanym podita tworzc ciggte warstwy. W obgbie serii
wydzielono warstwy geotechniczne kjorpod uwag réznice w wyksztatceniu
litologicznym. Podziat serii prezentuje siastpujaco:

- la - Pd, By, Pd+Ru//MN, Pd+R: Pv/Pg+Ps¥, Pv/Pg+Ps, P+Ps, Pd>Ps
w stanigrednio zagszczonym 4™ =0,50

- Ib - Ps, Ps+R, Ps¥, Ps+R, Ps+Pr, Ps-Pd, Ps+Nm, P4, Ps/IT, Ps//Nm, Ps//Pd
w stanigrednio zagszczonym 4™ =0,50
Wszystkie warstwy geotechniczne serig hséne.




warstwa lllb : nalez do niej polodowcowe gliny piaszczyste lokalniegwarstwione piaskami
srednimi. Grunty tej serii wygpuja w otworach OW06, OW09, OW13, OW20,
OW23. § one malo WiI?otne, twardoplastyczne, o wsaetacharakterystycznej
stopnia plastyczrigi 1,"=0,20. Jest to warstwa éma pod warunkiem
nienaruszenia struktury gruntu.

warstwy serii__V: tworzg ja lodowcowo-zastoiskowe piaski gliniaste, pyty i pyiaszczyste.
Wystepuja powszechnie w badanym poéiotworzc ciagte warstwy i soczewki.
Podziat serii prezentujegsnastpujaco:
« Va - Pglp matlo wilgotne, w stanie pétzwartym L™ = 0,00
e Vb - Pg/RU/Ps,Mp, M, Mp/Pg,MN//Ps
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym 1.™ = 0,20
« Vc- Mp/Pr N wilgotne, w stanie plastycznym .™M=0,30
« Vd - Pg/ Bt Pg+Nm wilgotne, w stanie plastycznym L= 0,40

Grunty warstwVa i Vb sa nosne w_stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwdgkenia
parametrow geotechnicznych zawartych w Tabeli LinGrwarstwVc i Vb wystepujace lokalnie
w_otworach OWO01 (1,7-2,7 m p.p.t.); OW17 (0,2-1,1prp.t.); OW21 (1,8-2,7 m p.p.t.); OW26
(ponizej 2,0 m p.p.t.) i OW30 (pozej 1,8 m p.p.t.ka stabondne.

warstwy serii__VI: tworza ja lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Wymstja lokalnie w
badanym podtzu tworzc soczewki. Podziat serii prezentuje sastpujaco:

. Vib - Gt mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym 1, = 0,20
. Vic - Git wilgotne, w stanie plastycznym LM=0,30
. Vid - Grt wilgotne, w stanie plastycznym LM=0,40

Grunty warstwy VIb s3 nodne w stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwdmgjkenia
parametrow geotechnicznych zawartych w Tabeli lun®r warstw Vic i VlIb wystepujace
lokalnie w otworach OW16 (2,2-3,4 m p.p.t.) i OWB85-5,3 m p.p.t.)sstabondéne.

warstwa Vllb: naleza do niej lodowcowo-zastoiskowe ity nawiercone jeigyw otworze OW18
ponizej gkbokasci 5,3 m p.p.t. Grunty teasmato wilgotne w stanie twardo
plastycznym, o wartei charakterystycznej stopnia plastycgeiol, V=0,20. Jest
to warstwa néna, pod warunkiem uwzgdnienia ich parametrow zawartych w
Tabeli 1.

warstwa IX: tworzg jg zastoiskowe namutly z domiegzlpytdbw przewarstwione torfami i
namuty gliniaste. Grunty te nawiercono lokalnie twarach: OWO03 (2,0-2,3 m
p.p.t); OW17 (1,1-2,2 m p.p.t.) i OW19 (0,2-0,9 prp.t.). Jest to warstwa
niengna.

warstwa X:  zaliczono do niej warstyvorganicznego humusu, ktéry zalega powszechnie na
powierzchni badanego terenu dcglgdkasci ok. 0,2-0,4 m p.p.t.Z uwagi na
zawart@¢é substancji organicznej, grunty tej warstwy klakgWwat nalery jako
niengne.

warstwa Xl: obejmuje warstw antropogenicznych nasypow niekontrolowanychgdabych
mieszanig gtdwnie humusu, piasku oraz lokalnie kawatkow ekgjliny i pytu.
Nasypy niebudowlane wygiuja w strefie przypowierzchniowej projektowanej
kanalizacji sanitarnej do gdokasci 0,2-0,6 m p.p.t. Z uwagi naangorodngé
skladu, a tym samym zmienito parametrow wytrzymakeiowych oraz




wysfepowanie  w nasypach gruntdbw organicznych, qgrunty tearstwy
klasyfikowa: nalery jako niendne.

warstwa Xll:  zaliczono do niej warstyv nasypoéw budowlanych utworzonych z piaskéw z

domieszlg tlucznia, zwirow lub otoczakow zalegajych w rejonie otworow
Oow25, OW-27, OW29, OW30 i OW36 doehbkasci 0,2-0,4 m p.p.t._Jest to
warstwa néna.

Wartcsci charakterystyczne parametréw geotechnicznych plazczegolnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat pezekrojach geotechnicznych

—Zatk. nr2.12.7.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podtazu gruntowym projektowanej kanalizacji sanitarnejmejscowdci Starzechowice,

gmina Fatkdéw, poriej przypowierzchniowej warstwy humusuwdrstwa X) badz
antropogenicznych nasypow niekontrolowanyetarstwa Xl) i budowlanych Warstwa
XIl'), zalegay mineralne grunty rodzime, nieskaliste, sypkie:skiapylaste oraz drobno-,
srednio- i gruboziarnistewarstwy la i Ib) i grunty spoiste, reprezentowane przez: piaski
gliniaste, pyly i pyly piaszczystesdria V), gliny pylaste geria VI), gliny piaszczyste
(warstwa IIl') i ity (warstwa VIIb). Lokalnie nawiercono organiczne namudafstwa 1X).

Dominujgca wicksza¢ rozpoznanych na badanym obszarze gruntow minetaltoywarstwy
nosne. W przypadku gruntow spoistych w stanie potzyart twardoplastycznym - warstw
serii 1ll, V, VI'i VII ich ngnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem nienaruszenia stryiktur
gruntu oraz przy unikgciu ich zawilgocenia. Do gruntow stabangch zaliczono grunty
w stanie plastycznym (warstwy Vc, Vd, Vic Vid). Wrzgpadku wysipienia w dnie
wykopow gruntéw staborioych naley je wymient, do gkbokasci min. 30 cm poriej
planowanego dna wykopu, na gzagczony grunt mineralny sypki — piasek lub drpbn
pospétke. Zagrunty nienéne uznano nasypy niebudowlanewa(stwa Xl),
przypowierzchniow warstwy humusu {arstwa X) i organiczne namutywarstwa IX).
Grunty nienéne naley wymieni w podiau projektowanej kanalizacji sanitarnej na
zag:szczony grunt sypkiGrunty spoiste oraz nasypy niebudowlane (warstwgiXjrunty
organiczne (warstwy X i IX) nie magstwy¢ jako materiat do zasypki kanatow. Wykopy
waskoprzestrzenne wykonywaalezy w szalunkach, a do ich zasypania pglezy¢ gruntéw
sypkich (piasku lub drobnej pospétki) zagczanych warstwowo co ok. 30 cm.

. W okresie prowadzonych badatj. w lipcu 2016 r., w strefie ghokaici rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 2,0-6,0 m p,pwysepowanie wody gruntowej
gruntowej stwierdzono w prawie wszystkich wykonamymtworach. Rozpoznana warstwa
wodongna zalicza si do wod przypowierzchniowych wododreego poziomu czwartogdu i
charakteryzuje gizwierciadtem swobodnym. W okresie prowadzonychabadzedne lustra
wody na badanym terenie wahate sv granicach 202,00-215,60 m n.p.m. Szczegotowe
zestawienie gbokasci i rzednych lustra wody w okresie prowadzonych baddla
poszczegolnych otwordéw zamieszczono w rozdzialendhizjszej dokumentaciji. W okresie
po roztopach lub po dtugotrwatych opadach deszetery si¢ liczy¢ z podwyszeniem ich
stanu o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwayeandrakcie bada

W trakcie wykonywania robét ziemnych na tych fragmaeh kanalizacji sanitarnej, gdzie
stwierdzono wysfpowanie cigtej piaszczystej warstwy wodofrej konieczne dlzie
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prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Nankdch, gdzie mizsza¢ gruntow
nawodnionych przekracza wieki® 0,5 m powyej dna wykopu, odwodnienie nale
prowadz¢ metod, depresyjp — przy zastosowaniu igtofiltréw lub igtostudni. Nacinkach,
gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jestiejszy, odwodnienie nioa
wykona poprzez uteenie drenzu zagtbionego poniej dna wykopu. Nie naky prowadzé
odwodnienia poprzez odpompowywanie wody z dna wykop

W swietle wymienionego na wgiie Rozporzdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. ,sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych” rojgktowars sie€ kanalizacyjn
proponuje s zakwalifikowa& jako obiekt Il kategorii geotechnicznej wozonych
warunkach gruntowych ze wezdu na wysfpowanie na przewajacych odcinkach jej
trasy zwierciadta wody gruntowej powgj dna projektowanego wykopu oraz z uwagi nzgdu
zmiennad¢ litologiczrg  gruntéw podiea. Ostateczn decyzg odnanie kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego powinien po&jrojektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych rigle przestrzega wytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ aopuszcza¢ do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przema@ai

L6dz, lipiec 2016 r.



wg PN-81/B-03020

WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJ A BADANI PODLOZA GRUNTOWEGO )
KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYt ACZAMI PROJEKTOWANEJ W MIEJSCOWO SCI STARZECHOWICE, GMINA FALKOW.

Tabelanr 1

Jednostka Nr Rodzai Gestaid Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
Lp. | stratygraficzno warstwy J Cecha  wiodaca | Wilgotnosé GSTBC 4 Spéjna¢. | odksztalcenig scisliwosci | skonsolido
. gruntu objctosciowa | wewrgtrzn. : ; . ;
-facjalna geotechn. naturalna pierwotnego | pierwotnej wania
stopier stopier .
zagszez. | plastyczn.| P n c” E" M " B
1™ 1™ (%) (t*m3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
Pd, R, Pd+Ru/M, mw 6 1,65
1. Qpfg la Pd+Pr, Pri/Pg+Ps, 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 45 400 61 100 A ar
PrePs, Pd>Ps nw24 1,90
Ps, Ps+R, Ps+, mw 5 1,70
Ps+R, Ps+Pr, Ps//Pd
2. Qpfg Ib Ps> Pd.Ps+Nm, 0,50 - w18 1,85 32,9 - 79 100 94 600 0,90
Pr+Z, Ps/M, Ps//Nm, nw 22 2,00
3. Qpg b Gp, Gp//Ps - 0,20 12 2,20 18,2 31,6 28 000 36,800 0,7%
4. Qpdl Va Paflp - 0,10 21 2,05 16,2 214 26 200 37 200 0,6(
Pa/RV/Ps,Mp,
5. I Vb - 0,20 22 2,05 14,7 16,3 20 600 29 100 0,6(
Qpg M, Np/Pg,M//Ps
6. Qpgl Ve Mp/Prg M - 0,30 23 2,00 13,1 13,0 16 400 23100 0,6(
7. Qpgl vd Pg/ Bt Pg+Nm - 0,40 24 2,00 11,6 10,8 13 300 18 700 0,6(
8. Qpgl Vib Gn - 0,20 20 2,10 14,7 16,3 20 600 29 100 0,6(
9. Qpdl Vic Gn - 0,30 23 2,05 13,1 13,0 16 400 23100 0,6(
10. Qpdl vid Gn - 0,40 25 2,00 11,5 10,8 13 300 18 700 0,6(
11. Qpal Vilb I - 0,20 27 2,00 14,7 16,3 20 600 29 100 0,6(
12. Qpl IX Nm+M//T, Nmg Namut, namut gliniasty - grunt organiczny, nienény
13. Qh X H Humus - grunt organiczny, niengny
14. Qh Xl nN Nasyp niekontrolowany, niebudowlany — grunt nienény
15. Qh Xl nB 0,50 - mw 5 170 | 329 | - | 79100 | 94 600| 0,94

Wartcici obliczeniowex" przyja¢: x" = x - (1 #0,10)

opracowat: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. gealMil-1621

15.07.2016
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Profil OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.90 m p.p.t.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.3

PRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Proﬁl 0W05 Wiertnica: H25 SG
Miejscowos¢: Starzechowice Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Fatkow Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakow ‘ -
Powiat: konecki Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 206.00 m p-p-t.| Glebokosé: 3.50 m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016

32 2 g o | 3
2 c N| o 2
ol| 8 'g .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 g £ § 2
-g %% g g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 g S} [a) =
o > 2 g Z S
A E =8 2| &
= [ imppd| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
e x \/\/E nasyp niekontrolowany (piasek+humus)
28 XN nN XI
22
L -9V,
Fo T 0.60 piasek sredni jasnobrgzowy przechodzacy w
jasnoszary
—1.0 Ps Ib |mw/w| szg | 0.50
1.50 1.50 piasek $redni jasnobrgzowy przechodzacy w
- jasnoszary
| ©
E8
£1820
HE
= Ps Ib nw | szg | 0.50
—3.0
3.50
Profil OW06 Rzedna: 206.20 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profii OW05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt:
Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

kanalizacja sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 206.00 m p.p.t.‘ Glebokosé: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW06 Rzedna: 206.20 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.00 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW08 Rzedna: 208.30 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.5

PRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Proﬁl 0W09 Wiertnica: H25 SG
Miejscowos¢: Starzechowice Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Fatkow Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakow ‘ -

Powiat: konecki Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 204.00 m p.p.t.| Glebokose: 2.50 m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW10 Rzedna: 204.20 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Profil OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 205.20 m p.p.t.‘ Glebokosé: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW12 Rzedna: 206.00 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profii OW13

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercen

ie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 205.20 m p.p.t.‘ Glebokosé: 6.00

m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW14 Rzedna: 205.50 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profii OW15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 206.10 m p.p.t.‘ Glebokosé: 4.00

m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW16 Rzedna: 205.90 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Profil OW17

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 203.80 m p.p.t.‘ Glebokosé: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW18 Rzedna: 203.60 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profii OW19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 206.20 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 11-07-2016
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Profil OW20 Rzedna: 207.20 m p.p.t. Data: 11-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OW21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: Zestaw reczny

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 207.00 m p.p.t.‘ Glebokosé: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW22 H25-SG Rzedna: 209.70 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 211.20 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW24 Rzedna: 211.40 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.13

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil OW25 Wiertnica: H25 SG
Miejscowos¢: Starzechowice Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Fatkow Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakow ‘ -

Powiat: konecki Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 212.60 m p.p.t.| Glebokose: 2.00 m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geol.: mgr M. Binczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW26 Rzedna: 212.90 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OW27

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.14

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.00 m p.p.t.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW28 Rzedna: 213.10 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Profil OW29

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.15

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.80 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW30 Rzedna: 215.50 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OW31

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.16

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.00 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW32 Rzedna: 215.40 m p.p.t. Data: 12-07-2016
gl e ?)y\/\ nasyp niekontrolowany (piasek+humus)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil OW33

Zat.nr: 3.17

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 215.60 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW34 Rzedna: 215.70 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profii OW35

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.18

Wiertnica: H25 SG

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 216.70 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Profil OW36 Rzedna: 217.20 m p.p.t. Data: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil

owa37

Zat.nr: 3.19

Wiertnica: Zestaw reczny

Miejscowos¢: Starzechowice
Gmina: Fatkéw
Powiat: konecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Dozér

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: ETGAR INZYNIERIA SANITARNA, Krakéw
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

geol.: mgr M. Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 216.60 m p.p.t.‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 12-07-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




14.07.2016

o D) A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw
Temat: Dokumentacja badgpodiaza gruntowego kanalizacji sanitarnej
Lokalizacja: Starzechowice, gm. Fatkow
Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Grunty sypkie
gtebokas¢ Frakcje "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu ,
[mp.p.t] Z P e+ wg t. Beyera wg USBSC
1. Oowo2 2,40 Piasek pylasty 0,1 79 20)2 <0,5 0,48
2. OWO05 3,00 Piasekredni 0,5 98,9 0,6 51,84 21,04
3. OWO06 3,50 Piasekredni 5,7 89,6 4,7 10,37 4,60
4. OwWo09 2,50 Piasekredni 1,9 91,9 6,3 4,84 4,60
5. OW13 4,50 Piasekredni 0,2 97,9 1,9 42,34 19,51
6. Oow1l7 3,50 Piasek pylasty 0,8 78 20)4 <0,5 0,32
Badania wykonat: mgr A. Sztendel-Szazak



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.1

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Nr otworu: OW02 Glebokas¢ pobrania:2,40 m p.p.m.
Masa prébki 549,78
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé zaall;rr]zgci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 0,65 0,12 0,1 dio[mm] 0,008
2-1 0,34 0,06 0,2 dyo[mm] 0,04
1-05 3,03 0,55 0,7 dzo[mm] 0,07
0,5-0,25 18,87 3,43 4,2 dso[mm] 0,08
0,25-0,125 147,81 26,89 31,0 dgo[mm] 0,09
0,125 - 0,063 267,57 48,67 79,7 U 11,25
<0,063 111,31 20,25 100,0 C 6,81
suma 549,58

Nazwa gruntu: Piasek pylasty

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
. poza zakresem
Beyera:
wg wzoru
USBSC- 5,57E-06 0,5
Frakcje
itowa pytowa iaskowa Zwirowa kam. —_
< 00 100 §
s 10,0 / T
-~ / B
£ 200 0 T
g R
2 30,0 70 o
E £
2 400 v' 60 =
Q O
c c
8 50,0 50 E
4 60,0 40 8
% X
% 70,0 0 2
§ 5]
< 80,0 = 20 9
8 ~--T 10 8
8 90,0 LT S
N 100,0 ‘== 0,25 0,5 2 ° N
0,001 0002 o01 %2 g 0% Oy 10 40 100
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#riak

14.07.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.2

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Nr otworu: OW05 Glebokas¢ pobrania:3,00 m p.p.m.
Masa prébki 625,35
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé zaall;rr]:(?ci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 3,20 0,51 0,5 dio[mm] 0,25
2-1 26,45 4,23 4,7 dyo[mm] 0,31
1-05 249,05 39,83 44,6 dzo[mm] 0,36
0,5-0,25 297,66 47,60 92,2 dso[mm] 0,47]
0,25-0,125 38,83 6,21 98,4 dgo[mm] 0,52
0,125 - 0,063 6,59 1,05 99,4 U 2,08
<0,063 3,54 0,57 100,0 C 1,00
suma 625,32

Nazwa gruntu: Piasek §redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d

wg tablic 6,00E-04 51,8

Beyera:

wg wzoru

USBSC: 2,43E-04 21,0

Frakcje
. itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —
% 0,0 100 ¥
s 10,0 T
o~ 8
£ 200 0 T
3 3
2 30,0 70 T
E / £
2. 400 60 =
2 ) k%)
S 50,0 50 §
o o
4 60,0 40 8
% X
% 70,0 0 2
§ 5]
o 80,0 20 ©
£ 10 £
g8 90,0 3
: _ :
N 1000 0,05 0,25 0,5 2 ° N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#riak

14.07.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.3

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Nr otworu: OWO06 Glebokas¢ pobrania:3,50 m p.p.m.
Masa prébki 311,92
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé zaall;rr]:(?ci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 17,84 5,72 5,7 dio[mm] 0,11
2-1 4,95 1,59 7,3 dyo[mm] 0,14
1-0,5 33,32 10,68 18,0 dao[mm] 0,2
0,5-0,25 134,64 43,16 61,2 dso[mm] 0,3]
0,25-0,125 91,62 29,37 90,5 dgo[mm] 0,35
0,125 - 0,063 14,87 4,77 95,3 U 3,18
<0,063 14,61 4,68 100,0 C 1,04
suma 311,85

Nazwa gruntu: Piasek §redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 5,32E-05 4,6
Frakcje
. itowa pytowa piaskowa zwirowa kam. —
= 0,0 g e = 100 ¥
s 10,0 e T
o~ , 8
£ 200 0 T
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% I el g
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0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#riak

14.07.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Zat. 4.2.4

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Nr otworu: OW09 Glebokas¢ pobrania:2,50 m p.p.m.
Masa prébki 554,93
. - . . Suma .
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé ZAWArtaci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 10,30 1,86 1,9 dio[mm] 0,08
2-1 9,71 1,75 3,6 ao[mm] 0,16
1-0,5 170,05 30,64 34,2 dzo[mm] 0,23
0,5-0,25 187,76 33,83 68,1 dso[mm] 0,39
0,25-0,125 99,35 17,90 86,0 dgo[mm] 0,43
0,125 - 0,063 42,71 7,70 93,7 U 5,38
<0,063 34,83 6,28 100,0 C 1,54
suma 554,71
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 5,60E-05 48
Beyera:
wg wzoru
5,32E-05 4,6
USBSC: ' '
Frakcje
_ itow{ tlowa piaskowa | zwirowa kam. |
5 0,0 u/\_ B+ = = = 100 §
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N / B
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Badanie wykonat:

mgr A. Sztendel-Szczriak

14.07.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.




Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Nr otworu: OW 13

Zat. 4.3.5

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Glebokas¢ pobrania:4,50 m p.p.m.
Masa prébki 776,68
. - . . Suma .
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé ZAWArtaci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 1,67 0,22 0,2 dio[mm] 0,23
2-1 18,54 2,39 2,6 ao[mm] 0,3
1-0,5 300,37 38,67 41,3 dzo[mm] 0,39
0,5-0,25 364,47 46,93 88,2 dso[mm] 0,43
0,25-0,125 59,89 7,71 95,9 dgo[mm] 0,5
0,125 - 0,063 16,57 2,13 98,0 ] 2,17
<0,063 14,94 1,92 100,0 C 1,07
suma 776,45
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 4,90E-04 42,3
Beyera:
wg wzoru
0,000225778 19,5
USBSC: ' '
Frakcje
iow: towa iaskowa Zwirowa kam. —_
sz 00 ‘ : | oo <
s 10,0 V T
o~ 8
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Badanie wykonat:

mgr A. Sztendel-Szczriak

14.07.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.




Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.6

Obiekt. Kanalizacja sanitarna
Lokalizacja Starzechowice, gm. Fatk«

Nr otworu: OW17 Glebokas¢ pobrania:3,50 m p.p.m.
Masa prébki 494,8
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé zaall;rr]:(?ci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 4,10 0,8 0,8 dio[mm] 0,006
2-1 10,88 2,2 3,0 dao[mm] 0,05
1-05 83,15 16,8 19,8 dzo[mm] 0,17
0,5-0,25 197,18 39,9 59,7 dso[mm] 0,31
0,25-0,125 74,88 15,1 74,8 dgo[mm] 0,364
0,125 - 0,063 23,58 4,8 79,6 U 60,00
<0,063 100,97 20,4 100,0 C 13,38
suma 494,74

Nazwa gruntu: Piasek pylasty

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa

m/s m/d
wg tablic
. poza zakresem
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Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




